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(54) Dispositif de changement rapide de tetes d'extrusion de revetements de cables. 
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(57) L'invention concerne un disposittf permettant a la fois 
d'echanger rapidement des tetes d'extrusion sur une extru- 
deuse et de preparer une tete prealablement a cet echange 
afin de pouvoir la mettre en fonction immediatement 

Le disposittf comprend un appareil de manipulation qui est 
separfe de I'extrudeuse et qui comporte un support p'rvotant 20 
a axe vertical, agence pour porter deux tetes (21 et 22) et 
pour les deplacer en translation horizontale et verticale. De 
plus, 1'appareil est equipe de moyens de chauffage (33. 37) des 
tetes d'extrusion. De preference. I'appareil est mont6 sur 
roues 2 pour permettre le transport des tetes vers un poste 
d'entretien ou de stockage. II peut en outre etre robotise en 
vue d'un positionnement eutomatique des tetes sur I'extru- 
deuse. 

Le dispositif est utilisable dans les lignes d'extrusion de 
gaines ou de revetements de cSbles. 
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DISPOSITIF DE CHANGEMENT RAP IDE DE TETES D 'EXTRUSION DE REVETEMENTS DE 
CABLES 

La presente invention' concerne un dispositif de changement rapide de 
tStes d' extrusion destinees a etre fixSes a une extrudeuse pour extru- 
der des elements en matiere therraoplastique notamment des gaines ou 
revetements de cables, ie dispositif comportant un support mobile 
agency pour porter au moins deux tetes d' extrusion fit. pour amener 
alternatives t ces tetes en position de fixation a 1 • extrudeuse . 

L» Invention concerne egaleroent un procede pour le montage automatique 
d'une tete d' extrusion sur une extrudeuse. 

Habituellement, les tetes d' extrusion pour l'enrobage des cables sont 
fixees manuelieraent par 1 'in termed i aire d 'une bride dispose au bout 
d'un cylindre d'une extrudeuse. Si la tete d' extrusion doit etre 
echangee centre une autre Wte, par exemple pour isoler un cable ayant 
des dimensions diff ^rentes, pour changer l'epaisseur d'isolation ou 
pour effectuer des travaux d'entretien ou de reparation de la tete , 
cette operation provoque un arret de la ligne complete d 'extrusion 
pouvant aller jusqu'a 3 heures ou plus. II en resulte que les instal- 
lations d'extrusion, rnalgr* leur coGt de fabrication <*lev£ presentent 
souvent un taux d 'utilisation qui ne depasse guere 502, a cause des 
temps d'arrSt dus aux changements de productions et aux travaux de 
preparation des tetes. D ' autre part, la ttte qu'on enlfeve est toujours 
chaude, ce qui la rend difficile a manipuler' et peut provoquer des 
accidents et des dtrgats. 

Pour pallier ces inconvenients , le brevet Suisse no 537 117 d£crit un - 
dispositif de changement rapide du type susmen tionne , dans lequel le 
cylindre de 1' extrudeuse est prolong* exterieurement par une pifcee 
cylindrique sur laquelle est monte un distributeur rotatif portant 
deux tetes d'extrusion diam^tralement opposes. En faisant pivoter ce 
distributeur, on peut amener 1'une des tetes a la place de 1' autre 
dans la ligne de fabrication, les deux-Utes pouvant rester months 
sur 1 'extrudeuse. 
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Un inconvenient de ce dispositif est le fait que la rotation du dis- 
tributeur iraplique l'adjonction de joints rotatifs prevus pour absor- 
ber la pression importante fournie par 1 'extrudeuse , ce qui pose des 
problfemes particuliers , notamment en relation avec la transformation 
5 de matifcres synthetiques degradables, telles que le PVC . De' plus , un 
tel dispositif est tr£s difficile a manipuler lorsqu'un deraontage est 
necessaire. En outre, comme I'axe de rotation coincide avec I'axe du 
cylindre de' 1 'extrudeuse qui est generalement horizontal f il faut 
exercer des efforts importants sur le distributeur rotatif lorsque les 
10 deux tetes sont de poids differents. Enfin, la preparation de la tete 
avant sa raise en place dans la ligne de fabrication doit se faire sur 
1' extrudeuse rrnrme, ce qui est malcommode. 

La pr-esente invention a done pour but de fournir un dispositif 
15 polyvalent permettant a la fois d'echanger facilement une tete 
d'extrusion contre une autre et d'effectuer eommodement . sur la tete 
qui n'est pas montee sur 1 * extrudeuse , des operations preparatoires a 
sa raise en fonction , des changeraents d 'outillages , des operations 
d 'entretien , etc . 

20 

Dans ce but, 1* invention concerne un dispositif du type indique en 
preambuie, caracterise en ce que le support mobile fait partie d'un 
appareil de manipulation qui est separe de 1 ' extrudeuse , et en ce que 
1* apparel 1 de manipulation comporte des moyens pour deplacer les tetes 
25 d'extrusion en translation horizontale et des moyens de chauffage des 
tetes d'extrusion. 

Dans une forme de realisation particulierement avantageuse, le support 
mobile est monte sur I'appareil de manipulation de maniere a pouvoir 
30 pi voter autour d'un axe vertical.- 

De preference, lesdits moyens pour deplacer les tetes d'extrusion en 
translation horizontale comprennent des moyens pour deplacer le sup- 
port mobile en translation horizontale suivant deux directions per- 
35 pendicul aires . En outre, I'appareil de manipulation comporte avanta- 
geusement des moyens pour deplacer les tetes d'extrusion en transla- 
tion verticale. De preference, ces moyens sont motorises. Le disposi- 
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tif peut egaieraent comporter des moyens pour le posit ionnement automa- 
tique d'une tete d'extrusion sur 1 • extr'udeuse , . comprenant des detec- 
teurs de proximity months sur l'extrudeuse pour detecter la position 
de la tete en eours -de montage, et une. unite electronique de commande 
5 agissant sur iesdits moyens motorists pour deplacer la tete en fonc- 
tion des signaux fournis par ces detecteurs. 

Selon une forme de realisation particuliere . le support mobile coropor- 
te des moyens pour faire pivoter les tetes d'extrusion autour de leur 
axe longitudinal respectif. Selon un autre aspect du dispositif . 
iesdits moyens de chauffage coraportent une alimentation electrique 
agencee pour etre connectee a des corps de chauffe prevus sur 'les 
tetes d'extrusion. et un dispositif regulateur agence pour etre con- 
nects a des sondes de temperature prevues sui- les tetes et pour com- 
15 mander automatiquement 1' alimentation des. corps de' chauffe. Ce dispo- 
sitif regulateur peut comporter des organes d'affichage des tempera- 
tures mesurees par lesdites sondes. 

Danii une forme de realisation avantageuse , 1 'apparel! de manipulation 
20 est mobile, notareraent pour le transport des tetes d'extrusion. 

Selon un autre aspect. 1 'invention fournit un procede pour le montage 
automatique d'une tete d'extrusion sur une extrudeuse pourvue d'un 
mecanisme de fixation de la tete d'extrusion. Ce procede est caracte- 

25 rise en ce que l'on utilise un appareil manipulates equipe de moyens 
motorises pour porter la tete d'extrusion et pour la deplacer longitu- 
dinalement et transversalement , en ce que l'on amene la tete d'extru- 
sion a proxiraite de sa position de montage au moyen de 1 'appareil 
manipulateur, en ce que l'on detecte la position effective de la -tete 

30 par rapport a l'extrudeuse au moyen de detecteurs de proxiraite raontes 
sur l'extrudeuse et fournissant des signaux de commande k 1 'appareil 
manipulateur, pour amener la tete d'extrusion dans sa position de 
montage, et en ce que l'on actionne ensuite ledit mecanisme de fixa- 
tion . 

35 

L'invention sera roieux comprise a 1 'aide.de la description d'un 
exemple de realisation, donnee ci-dessous a titre d'exemple et en 
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reference aux tiessins annexes, dans lesquels : 

La figure 1 est une vue frontale en perspective d'un appareil de 
manipulation faisant par tie du dispositif selon l 1 invention et 
5 supportant deux tetes d' extrusion pour 1'enrobage des cables, 
La figure 2 est une vue sche^natique en plan de cet appareil. 

La figure 3 est une vue en elevation frontale dans la direction de la 
fleche III de la figure 2, et 

10 

La figure k est une vue en elevation laterale, partiellement coupee, 
suivant la fleche IV de la figure 2. 

En reference aux figures, 1' appareil represents comporte un chassis 
15 inferieur 1 montc sur quatre roues orientables 2 et recouvert d'un 
capot 3 pourvu d'un tableau de commande k. A I'intgrieur du' capot 3, 
un charioL inferieur 5 est monte de man i ere coulissante sur 2 barres 
de support 6 solidaires du chassis 1 , le chariot 5 etant mobile en 
translation horizontale sous l'effet d'un mecanisme manuel k vis et 
20 manivelie 7. 

Le chariot inferieur 5 supporte un verin & vis 6 actionne par un 
groupe motoreducteur 61ectrique 9 par I'entremise d'un accouplement 
Slastique 10, pour deplacer en translation verticale une colonne 12 

25 qui Emerge du capot 3 £ travers une ouverture superieure allongee 13 
(figure 1). L 'extr^mite* sup^rieure de la colonne 12 porte un bati en 
forme d'etrier double 1*i qui est guid£ par des colonnes l^a et sur 
lequel coulisse un chariot supe>ieur 15 gr&ce a deux barres horizon- 
tales de support 16 orient^es perpendiculairement aux barres 6. La 

30 translation horizontale du chariot sup6rieur 15 s'effectue manuelle- 
ment au rooyen d'un mecanisme & vis et manivelie 17 prenant appui sur 
une douille filetee 16 solidaire du -bati m. 

La face superieure horizontale du chariot superieur 15 est equip£e 
35 d'un pivot & bille 19 qui supporte et maintient un support pivotant 20 
prevu pour porter deux tfctes d 'extrusion 21 et 22. Sur les figures 2 £ 
H, on a represents ces tStes en traits mixtes afin de mieux les 
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distinguer de 1 'appareil de manipulation. Dans le present exemple , le 
support pivotant 30 est de construction particulierement simple. II 
comprend essentieliement un plateau inferieur 23 muni respectivement . 
a chacune de ses extremites. de plots de support 2U , 25 *et de tiges de 
centrage 26 pour supporter les tetes d'extrusion dans une position 
precise. Le support 20 comporte en outre une colonne centrale 27 
disposee coaxi-alement a son axe de pivotement 28 et equipee de deux 
brides laterales 29 et 30 prevues pour etre fixees sur la partie 
super ieure des tetes 21 et 22, par exemple aux organes de" suspension 
de celles-ci. Les brides 29 et 30 sont reglables en longueur, ce qui 
permet d'incliner les tetes de quelques degres de part et d' autre par 
rapport a la verticale. Un tel mouvement peut etre utile pour ajuster 
la position de la tete au moment de son montage sur 1 'extrudeuse , et 
notamment pour faire pivoter la tete autour de son axe longitudinal. 

L'appareil est pourvu d'une alimentation £lectrique exterieure (non 
representee) raccordee a un boitier 32 renfermant des organes de 
protection et de commande. Sur le capot 3 sont disposers quatre prises 
eiectriques 33 sur lesqueiles on peut brancher des cables d» alimenta- 
tion 3^ raccordes par des boites de derivation 35 aux divers corps de 
chauffe prevus de maniere connue sur les tetes d' extrusion pour main- 
tenir a une temperature appropriee les tetes et la matiere thermoplas- 
tique d' extrusion qu'elies contiennent eventueliement . De meme , les 
sondes de rnesure de temperature 36 existant generalement sur les tetes 
d 'extrusion sont raccordees a l'appareil de * manipulation par des 
cables amovibles (non represented) . Les indications fournies par ces 
sondes sont visualisees sur des organes d'affichage 3T prevus sur le 
tableau de commande U et associes de preference chacun a un selecteur 
manuel de temperature, pour commander le fonctionnement automatique 
des corps de chauffe af in de maintenir les differentes parties des 
tetes aux temperatures respectives selectionnees . Ainsi , on peut main- 
tenir chaude une tete que 1'on vient de retirer de 1 'extrudeuse , par 
exemple pour l'equiper d'une autre f iliere , et la remettre ensuite en 
service sans que la matiere tnerroop las tique qu'elle renferme se soli- 
difie. On peut egalement prechauffer et maintenir a une temperature 
donnee une t#te d 'extrusion pendant que la tete precedente est encore 
en fonction, de sorte que la nouvelle tete peut etre mise en fonction 



2601619 



sitdt qu'elle .est montee sur 1. 1 extrudeuse .A ce stade, les corps de 
chauffe pourront rester branches sur l'appareil de manipulation, ou 
bien etre raccord<ss directement sur les organes correspondants de 
1 'extrudeuse . 

5 

Dans l'exemple represents, le tableau de commande h comport e en outre 
un interrupteur general kO et des boutons-poussoirs H\ et 42 comman- 
dant respectivement la montee et la descente du chariot superieur 15 
et du support pivotant 20 sous l'effet du motoreducteur 9 et du verin 
10 8. La course verticale est limitee ^lectriquement au moyen de plots de 
butee 44 et 45 agissant sur des contacteurs respectifs 4o et 47. 

Le fonctionnement mecanique de l'appareil decrit ci-dessus est evident. 
II permeL de depiacer manueliement le support pivotant 20 et les tetes 

15 21 et 22 suivant deux directions perpendicuiaires de translation 
horizontals, le long des barres 6 et 16. Des translations verticales 
sont commandees par pression sur les boutons **1 et 42. Le pivotement 
du support 20 autour de 1 ' axe vertical 26 peut s'ef fectuer manuelle- 
ment sans difficulty, meme si les deux tetes 21 et 22 ont des poids 

20 differents. II faut remarquer que 1 • axe 26 n'occupe pas tou^ours, par 
rapport a la colonne 12, la position centree qui est representee sur 
les figures. En ef f et , il peut etre decale dans n'importe quelle 
direction grace aux translations horizontales , ce qui permet de multi- 
ples combinaisons des mouvements de translation et de rotation des 

25 tetes. Par aiileurs, il n'est pas indispensable que le support des 
t6tes soit pivotant : on pourr.ait aussi utiliser simplement un appa- 
reil coulissant. 

Par aiileurs, comme l'appareil est mobile par rapport a 1' extrudeuse, 
30 il est utilisable pour transporter une tete jusqu'a un poste d'entre- 
tien ou de stockage sans que les utilisateurs soient obliges de saisir 
celle-ci . Ceci facilite considerablement la manutention des tetes qui 
sont chaudes apres ieur utilisation et qui peuvent peser jusqu'a 
plusieurs centaines de kg. De plus, l'appareil permet de maintenir la 
35 temperature de la tete pendant le transport et pendant les travaux au 
poste de reparation, oien entendu, les roues pivotantes 2 peuvent etre 
remplacces par des roues motorisees, par exemple sur rails, par un 
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dispcsitif de sustentation a coussin d'air. par un montage sur des 
giissieres ou par tout autre organe de transport approprie. Pour 
effectuer un changement rapide de tetes d 'extrusion, par exemple pour 
ecnanger la tete 21 montee sur l'extrudeuse eontre la tete 22 plus 
5 grosse et chauffee au prealable, i'appareil est mis en place dans une 
position fixe par rapport a l'extrudeuse, definie par exemple par des 
butees retenant le chassis 1. Dans les lignes d'enrobage de cables, 
les tetes d 'extrusion on t une entree laterale de la matiere , ' done 
leurs brides respectives 51. 52 de fixation sur l'extrudeuse sont 
10 disposees lateralement. Ainsi . I'appareil de manipulation peut etre 
Place lateralement par rapport a la ligne de fabrication du cable, du 
cote oppose a l'extrudeuse. ce qui ne perturbe absoiument pas la 
fabrication et permet de preparer la tete 22 en travaillant a l'ecart 
de cette ligne. Pendant que la tete 21 fonctionne encore, on deplace 
55 ie support pivotant 20 horizontalement , verticaiement et en rotation 
pour aligner les plots ZM et la tige de centrage 26 avec ia tete 21 et 
ies appliquer centre ceile-ci, puis on met en place ia bride 25. On 
peut deja brancher sur le manipulates les moyens de chauffage de la 



30 



tete 21 . 



Des que la production du cable precedent est t ermine* et l'extrudeuse 
arretee. on iibere manueliement la briae oe fixation 51 de ia tete et 
on ia oegage de l'extrudeuse en depia ? ant la tete vers ia droite seior, 
les figures 2 et 5, au moyen de ia maniveiie 7. On fait ensuite 
2 3 pivoter de 150' le support 20 pour presenter la bride de fixation 52 
de la tete 22 en face du cylindre de l'extrudeuse, s'il le faut on 
ajuste sa position en plan, en hauteur et en inciinaison au moyen de 
I'appareil. puis on l'emboite sur l'extrudeuse et on ia fixe. La 
production suivante peut etre mise en route immediatement . 



Suivant une forme de realisation plus elabor6e. le dispositif selon 
1' invention est perfectionne de maniere a assurer un positionnement 
autornatique de la tete a -extrusion en cours de montage sur l'extru- 
deuse. A cet effet, i'appareil decrit plus haut est complete par des 
3p moyens motorists agissant sur les mecanismes ce translation et de 
rotation du support 20 des tetes. par des organes de detection et 
d'indexation de ia position. de ces mecanismes . et par une unite 
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electronique programmable agenc£e pour amener l l une ou 1* autre t£te 
dans une position predeterroinee par rapport a l'appareil, qui est lui- 
merae place dans une position predetermined par rapport & 1 ' extrudeuse . 
Tous les moyens techniques necessaires pour cela sont bien connus dans 
5 le domaine des appareils de manipulation et n'ont pas besoin d'etre 
decrits en detail ici . L'appareil ainsi equipe est en mesure d/araener 
par lui-meme une tete en face de la position de montage de la tete sur 
1' extrudeuse, au rooins d'une maniere approximative- 

10 Pour permettre un positionnement precis de la tete par rapport au 
cylindre de 1 ! extrudeuse , cette derniere est equipee de detecteurs de 
proximite, par exemple du type a induction, qui sont raccordes a 
l'appareil de manipulation pour lui delivrer des signaux representa- 
tifs de la position relative de la bride de la tete, ou de plots de 

15 detection fixes & cette tete. A partir du positionnement approximatlf 
mentionne ci-dessus, l'appareil manipulateur amorce une translation de 
la tete en direction de 1' extrudeuse et en raeme temps ii effectue 
automatiquement des corrections de la position transversale et de 
1 9 orientation de la tete, en fonction des indications des detecteurs 

20 de proximite. Une fois la tete mise en place, la commande de la 
fermeture de la bride de fixation peut etre enclenchee manuellement ou 
bien de maniere automatique par 1» unite programmable de l'appareil de 
manipulation , grace a une liaison electrique ou hydraulique appro- 
priee. i 

25 

. Un tel dispositif robotise permet de changer les tetes d'extrusion 
d'une maniere extremement rapide et sure, roeme si les tetes sont de 
tailles differentes. L'appareil de manipulation peut faciiement £tre 
debranche des detecteurs months sur l'extrudeuse et etre utilise pour 
30 transporter les tetes . Bien entendu, il est aussi possible d' installer 
cet appareil de maniere fixe en face de l'extrudeuse. 
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Revendications 

1. Dispositif de changeraent rapide de 'tetes d'extrusion destinees a 
etre fixees a une extrudeuse pour extruder des elements en matiere 
thermoplastique . notaroment des gaines ou revetements de cables, le 
dispositif comportant un support mobile agehce pour porter au raoins 
deux tetes d'extrusion, et pour amener altemativement ces tetes en 
position de fixation a 1 'extrudeuse , caracterise en ce que le support 
mobile (20) fait partie d'un appareil de manipulation qui est separe 
de 1' extrudeuse, et en ce que 1 'appareil de manipulation comporte des 
moyens (5, 6, 16, 17) pour deplacer les tetes d'extrusion (21, 22) en 
translation horizontal et des moyens de chauffage (33, 31,, 37) - des 
tetes d'extrusion. 

2. Dispositif selon la revendication 1. caracterise en ce que le 
support mobile (20) est monte sur l ■ appareil ' de manipulation de 
maniere a pouvoir pivoter autour d'un axe vertical (28). 

3. Dispositif selon la revendication 1 ou 2. caracterise en ce que 
lesdits moyens pour deplacer les tetes d'extrusion en translation 
horizontal comprennent des moyens (5. 6, 16., 17) pour deplacer le 
support mobile(20) en translation horizontale suivant deux directions 
perpend i cu 1 aires . 

k. Dispositif selon la revendication l ou 3. caracterise en ce que 
1 'appareil de manipulation comporte des moyens (8 a 10) pour deplacer 
les tetes d'extrusion en translation verticale. 

5. Dispositif selon les revendications JouO, caracterise en ce que 
lesdits moyens pour deplacer les tetes d'extrusion sont 'notarises . 

6. Dispositif selon la revendication 5. caracterise en ce qu'il com- 
porte des moyens pour le positionnement automatique d'une tete d'ex- 
trusion (21, 22) sur 1 -extrudeuse. comprenant des detecteurs de proxi- 
mite montes sur 1 'extrudeuse pour detecter la. position de la tete en 
cours de montage, et une unite eiectronique de commande agissant sur 
lesdits moyens motorises pour deplacer ladite tete en fonction des 
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signaux fournis par ces detecteurs. 

7. Dispositif selon la revendication 1, caracterise en ce que le 
support mobile (20) coraporte des moyens (29, 30) pour faire pi voter 
les tetes d' extrusion autour de leur axe longitudinal respectif . 

8- Dispositif selon la revendication 1, caracterise en ce que lesdits 
moyens de chauffage comportent une alimentation electrique agencee 
pour Stre connects a des corps de chauffe prevus sur les tetes 
d'extrusion, et un dispositif regulateur (32, 37) agence pour etre 
connecte a des sondes de temperature (36) prevues sur lesdites tetes 
et pour commander autornatiqueraent 1 1 alimentation des corps de chauffe. 

y. Dispositif selon la revendication 6, caracterise en ce que le 
dispositif regulateur comporte des organes (37) d'affichage des 
temperatures me sur ces par lesdites sondes (36). 

10. Dispositif seion une queiconque des revendications precedentes, 
caracterise en ce que I'appareil de manipulation est mobile, notamraent 
pour le transport des tetes d 'extrusion . 

11. Precede pour le montage automatique d'une tete d 1 extrusion sur une 
extruaeuse pourvue d'un mecanisme de fixation de la tete d'extrusion, 
caracterise en ce qu'on utilise un appareil manipulateur equipe de 
moyens motor ises pour porter la tete d' extrusion et pour la deplacer 
longitudinalement et transversal eraent , en ce que I'on amene la tete 
d 1 extrusion a proximite de sa position de montage au moyen de 1» appa- 
reil manipulateur, ence que l'on detecte la position effective de la 
t£te par rapport a 1' extruaeuse au moyen de detecteurs de proximite 
monte sur 1' extruaeuse et fournissant des signaux de commande a 1 1 ap- 
pareil manipulateur, pour amener la tete d'extrusion dans sa position 
finale de montage, et en ce que l'on actionne ensuite ledit mecanisme 
de fixation. 
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FIG. 3 
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FIG. 4 



